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Aal und Mond #)

Ursache des lunarperiodischen Wanderverhaltens des Aals ergriindet?

Dr. Giinter Jens

Trotz der Energiewende ist es nicht in das
Bewufitsein der Offentlichkeit gelangt, dass
Wasserkraftwerke nicht zu den umuwelt-
freundlichen Stromerzeugern gehiren. Ein
Atomkraftwerk richtet Schaden an, wenn
es kaputtgeht; ein Wasserkraftwerk richtet
Schaden an, solange es nicht kaputtgeht.
Zur Minderung der Turbinen-Schiden an
Aalen werden Aalschutzprogramme und
Alarmpléne entwickelt. Sie fuflen auf unse-
ren Kenntnissen vom lunaren Rhythmus
der Blankaalwanderung und von dem Zu-
sammenhang der Wanderintensitit mit der
Wasserfiihrung und deren Verdnderungen.
Uber die physiologischen Wirkungsmecha-
nismen beim Wanderverhalten der abwan-
dernden Fische ist wenig bekannt. Neuere
kausalanalytische Uberlegungen und Be-
rechnungen scheinen nun eine Spur gelegt
zu haben.

Es ist hinlidnglich bekannt, dass der
Blankaal am stirksten im Herbst bei ab-
nehmendem Halbmond fluBabwirts wan-
dert. Welche Reize iibt ,,der Mond“ auf Or-
ganismen aus? Es kommen nur das Mond-
licht und die gezeitenbildenden Krafte in
Betracht.

Die Periodik der wechselnden Lichtmengen
des Mondes 148t sich ungeachtet der Licht-
scheu des Aals nicht in Einklang mit dem
Wanderrhythmus bringen. In den Dunkel-
nichten des Neumonds wandert der Aal
nicht starker als in Vollmondnéchten.

Die gezeitenbildenden Krifte gehen nicht
allein vom Mond aus, sondern vom Erde-
Mond-System (EMS), das binnen eines si-
derischen Monats (27,32 Tage) eine Rota-
tion um den Schwer- und Drehpunkt S des
EMS ausfiihrt. Der Schwerpunkt liegt 0,73
Erdehalbmesser vom Erdmittelpunkt M
entfernt. Erde und Mond driften nicht aus-
einander, weil sie einander anziehen (Gra-
vitationsbeschleunigung), sie stoflen aber
auch nicht zusammen, weil die Fliehbe-
schleunigung des rotierenden EMS der
entgegengesetzt gerichteten Gravitations-
beschleunigung im Erdmittelpunkt die
Waage hilt.

Die Beschleunigungen sind winzig und lie-
gen im um/s? - Bereich. Aber sie reichen
aus, gezeitenbildend daran mitzuwirken,
dass sich in den Ozeanen binnen etwas
mehr als 12 Stunden Flutberge auftiirmen
und sich Ebbe-Tiler bilden. Diese wandern
scheinbar um den Erdball, der sich mit sei-
ner systemunabhéngigen Eigendrehung in
Wirklichkeit ,unter ihnen hindurch” dreht.
Definierte Orte auf der Erde sind damit im
Laufe von 24,8 Stunden Fliehbeschleuni-
gungen von ca 12 ym/s? am mondnéchsten
(Nadir-)Punkt und ca 75 pzm/s? mondferns-
ten (Zenit-) Punkt ausgesetzt. — Binnen
eines Monats verschieben sich die Krifte

Abb. 1: Wanderintensitit und Aalfinge sind um so grifer, je weiter sich der abend-
liche Beginn der Nachtaktivitit des Aals — vereinfachend mit 18:00 Sonnenzeit an-
genommen —im Laufe einer Lunation dem Maximum der Zentrifugalbeschleunigung
des Erde-Mond-Systems gendiihert hat. Am Abend des abnehmenden Halbmonds tref-
fen der Beginn der Nachtaktivitit und die maximale Zentrifugalbeschleunigung zu-
sammen. Die diinnen Pfeile kennzeichnen Richtung und Stirke der Zentrifugalbe-
schleunigung. Die dicken Pfeile symbolisieren die nichtliche Wanderaktivitit, die
gepunkieten die schwache Aktivitit bei Tage. Z = Zentrum des Erde-Mond-Systems.
M = Erdmittelpunkt
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Abb .2: Fliehbeschleunigungen des Erde-Mond-Systems und Wanderintensitdt im Ver-
lauf einer Lunation **)
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taglich, weil der Mondtag mit 24,8 Stunden
ldnger ist als der 24-stiindige Sonnentag.

Geht man vereinfachend davon aus, dass
allabendlich um 18 Uhr Sonnenzeit die
Nachtaktivitdt des Aals einsetze (was vor
allem wihrend der Herbstwandermonate,
also in der zeitlichen Nihe der Herbst-
Tagundnachtgleiche der Fall ist), so ist der
wanderstimmige Fisch genau bei abneh-
mendem Halbmond zu Beginn der Nacht-
aktivitdt der maximalen Fliehbeschleuni-
gung ausgesetzt, bei zunehmendem Halb-
mond der niedrigsten. Bei Voll- und Neu-
mond stimmen die Fliehbeschleunigungen
itberein und sind ebenfalls niedrig (Abb.
1). Graphisch dargestellt ergibt sich eine
L Fliehbeschleunigungskurve” die der ,Aal-
kurve® iiberraschend éhnlich ist (Abb.2).
Aber Vorsicht: In der Statistik gilt die
Regel, dass die Ubereinstimmung zweier
signifikanter Kurven keinen Beweis fur

das Vorhandensein einer Reiz-Reizant- |

wort-Beziehung darstellt.

Im vorliegenden Fall hat es nun allerdings
mit der Feststellung, die Kurven wiren
nahezu identisch, noch nicht sein Bewen-
den. Zwar begegnet man dem Zweifel des
Physikers, der Mensch kénne zwischen
Fliehkraft und Schwerkraft nicht unter-
scheiden, - schon gar nicht in diesen Mi-
krodimensionen — aber was fiir den Men-
schen gilt, muss noch lingst nicht fiir Was-
serorganismen gelten. Unterstellt man,
der Aal sei imstande, Fliehbeschleunigun-

gen wahrzunehmen, so bietet sich .

. _ fiir sein lunarperiodisches Verhal-
ten folgende Erkldrung an: Der Wander-
fisch unterbricht, wie man weiB, lange vor
dem Ende der Nacht seine Wanderung
und sucht im Uferbereich einen mehr oder
weniger stromungsfreien Unterschlupf
auf. Hier ist er den mannigfachen Fliehbe-
schleunigungen des stromenden Wassers,
auf deren Bedeutung sogleich einzugehen
sein wird. nicht ausgesetzt, und die Wahr-
nehmung schwicherer Fliehbeschleuni-
gungen ist ihm hier erleichtert. Es ist vor-
stellbar, dass bei Einbruch der Dunkelheit
(schematisiert 18 Uhr Sonnenzeit) umso-
mehr Aale angeregt werden, den Unter-
schlupf zu verlassen und die Wanderung
fortzusetzen, je stirker die Fliehbeschleu-
nigung des EMS ist. Je mehr aufbrechen,
desto griBer ist der Fang des Schokker-
oder Hamenfischers.

Im stromenden Wasser entstehen auf
einer FluSgeraden infolge der Kriimmung
der Erde nur sehr geringe Fliehbeschleu-
nigungen im pm/s* Bereich. In FluBkriim-
mungen liegen sie im mm/s*- Bereich. Der
Stromstrich ist die Region der héchsten
FlieBgeschwindigkeit eines FluBprofils,
und hier herrscht infolgedessen auch die
hochste Fliehbeschleunigung. Wer je in
einem Fluf schwamm, weil}, dass der da-
hintreibende Kérper die Fliefigeschwindig-
keit des umgebenden Mediums nicht
wahrnimmt, (es sei denn, der Schwimmer

orientiere sich an der vorbeigleitenden
Landschaft). Auch ein anderer dahintrei-
bender Organismus nimmt die Bewegung
desihn umgebenden Mediums nicht wahr,
es sei denn, er sei in der Lage, die unter-
schiedlichen Fliehbeschleunigungen des
ihn umgebenden Mediums wahrzuneh-
men, kénne deren Stérke orten und darin
treibend im Stromstrich verbleiben. Be-
kanntermaflen sucht der Blankaal den
Stromstrich tatsichlich auf und erreicht
auf diese Weise auf schnellstméglichem
Wege und unter geringstmaglichem Ener-
gicaufwand die FluBmindung. Den Schok-
ker- und Hamenfischern ist das seit min-
destens hundertfiinfzig Jahren bekannt,
und sie stellen ihre Hamen und Ankerkui-
len in den Stromstrich.

Der Stromstrich hat fiir den Aal die gleiche

Bedeutung wie in der griechischen Sage

der Ariadne-Faden fiir den in den antiken

Hohlen sonst orientierungslosen Helden

Theseus. Man sollte die mutmafliche Fa-

higkeit des Aals, den Stromstrich mit Hilfe

der wahrgenommenen Fliehbeschleuni-
gungen aufzusuchen, als ,Ariadne-Reflex"
bezeichnen.

) Zusammenfassung einer fir das Internet vorberei-
teten Arbeit des Verfassers: .Lunarperiodisches
Verhalten und Ariadne-Reflex des Blankaals (An-
guilla anguilla/* mit erweiterter Diskussion der as-
trophysikalischen Zusammenhiinge.

**) Nach JENS.G. (1952/53): Uber den lunaren Rhyth-
mus der Blankaalwanderung, Archiv [. Fischerei-
wissenschaft, Band 4. S, 94 - 110



